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iT0 Gevre Mihendisligi Blima

Radyoaktivitenin bilinmesinden bu yana tzellikle nikleer silahlan dreten fabrikalar, askeri igletmeler ve niikleer
santrallerden kaynaklanan radyoaktif ve kimyasal atiklarin antiimasi, depolanmasi ve yonetilmesi tiim diinyada ve tzellikle
ABD tarihinde en zor ve en pahali ekolojik iyilestirme ¢abalan olarak aniimaktadir. Bu gabalann Apollo aya inig projesine
esit teknik ve ekonomik boyutlanindan bahsedilmekte ve maliyetinin 130 Milyar $ olacagji tahmin edilmektedir. 1995 Mart
ayinda konu Ile ilgili yayinlanan bir “Gevre Yonetim Raporu®nda radyoaktif kirlenmeye maruz kalan alanlann ancak kismen
iyilestirilebildigi ve eldekl teknolo|inin bunu tam olarak bagaramayacagi agik¢a belirtiimektedir. Kirlenmis bu alanlanin
bazilaninin halkia iligkisi kesilerek kapali alan haline getirildigi, bazilannin sinirh kullanimlar igin uygun oldugu ve birkaginin
iyilestirildigi, ancak bunlarda bile yeralti suyundan radyoaktivitenin giderilemedigi bilinmektedir. Buglin umulan ve
beklenen tam lyilestirme i¢in 75 Yil gerektigi ve ortalama bir maliyetin 230 Milyar $ olacag tahmin edilmektedir (U.S. DOE
1995a). Sadece ABD kaynakli bu sonuglarin diinya genelinde yapilan uygulamalar igin tahmininde bulunmak ve niikleer
enerji sorgulamasi yapmak bu yazinin kaginilmaz amacini agiklamaktadir. Bu nedenle bu yazida giincel olan niikleer enerji
santralleri kurulmasina ait kararlara kargin gevre politikalan, bilimleri ve etigi agisindan bir degerlendirme yapiimasi
amaglanmakiadir.

Genel

-Uraninit ve Uranyum(U,0,) igeren bir cevher olan Pitchblende ilk kez 1942'de Gekoslavakya'nin Bohemia bdlgesinde
bulunmugtur.

-1l Diinya savagi sonrast niikleer atiklanin yonetilmesi problemi ortaya gikmigtir.

-Radyoakif atik yBnetimi yeni bir sorun degildir. 1942 de ilk kez Manhattan Projesi ile ortaya konmug ve 1955'de Geneva
da atom enerijisinin barigcil amaglarla kullanilmasina yonelik konferansta kiiresel anlamda ele alinmigtir.

-Ancak ilk dneelik nikleer silahlann geligtiriimesi olurken, ¢evresel sorunlar hep ertelenmigtir.

-Atiklann yapisinin biyolojik bozunmaya uygun olmamast, yakma veya diger konvansiyonel yontemlerie antilamamalari ve
tahrip edilememeleri bilyiik sorun olmustur, Tek ¢are toprak altinda depolanmalan ile zaman iginde etkilerini
kaybetmelerini beklemek olmustur. En Iy atik yonetim bigimi olarak gérilen bu yontem 1985'te uzun vadeli atik yonetim
plani ile revize edilmistir.

-1970'te Carter nilkleer atik gubuklarimin tekrar iglenmesine yasak icin onay vermesine ragmen 1981'de Reagan bu
yasag kaldirmigtir. Giinkd endistri sektérii uranyumu dogrudan kullanmanin daha ucuz ve kolay olmasi ve hikimet
politikalarindan kugku duymalan nedeniyle tekrar iglemeyi kabul etmemiglerdir.

-Sonucta sivil toplumdan yiikselen sesler, politik giigler, mahkeme kararlan ve teknolojik zorluklar niikleer enerji kargih
olma tablosunu ortaya ¢ikarmigtir.

-Yiksek ve digiik radyoaktif seviyeli atiklar ile transuranik atiklar igin, tekrar igleme, uzun siireli depolama ve uzaklaghrma
gibi ¢dzUm Onerileri dinyadaki tiim uluslann bu krizine hala ¢6ziim olamamigtir. Sorun ya yeni ve ilave depolama alanlari
ve ¢Ozimler bulunmasi ya da reaktdrlerin kapatiimasi olarak ortada durmaktadir.

Radyoaktivite

Bazi kararh olmayan atomlar zincirleme reaksiyonlar le bir radyasyon yayarak kararli hale gegmeye galgiriar. Bu sirada
atomlarin farkl dzellikte olan izotoplan ortaya gikar. Bu reaksiyonlarda bozunma prosesi atom yapisina bagh olarak saniye
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veya milyar yil gibi genig bir siirede sonlanabilir. Radyoaktif bozunma hizi atomun diger formuna doniigmesinde
miktarinin yarisina diigmesi i¢in gegen siire olan “yarilanma siresi-yar émir” ile tammlanir ve dlgiiliir. Nikleer enerji
Fizyon(fission) ve Fiizyon(fusion) prosesleri ile yayilir. Fizyonda atom gekirdedi iki daha kiigiik gekirdege yarilir, bunlar
fizyon driinleridir ve bu sirada nétron, radyasyon ve 11 ortaya gikar. Notronlar yeni bir reaksiyon baglaticilaridir ve
reaksiyon zincirleme olarak devam eder. Bu zincir reaksiyonu kontrol edilmezse patlama ile son bulur. Fiizyonda ise daha
kiigiik atom gekirdekleri birlegerek kiitlesel daha biiyiik gekirdekleri olugtururlar. Bunlardan biri veya her ikisinin
kararsizligi siirekli enerji yayarlar. Her iki zincir reaksiyonundan enerji iretilebildigi gibi kontrolsiz kiitlesel zincir
reaksiyonlari ile niikleer silahlar da Gretilebilir. Nikleer fizyon reaksiyonlari Sekil 1'de gériilmektedir.
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Sekil 1. Niikleer Fizyon Prosesi

Radyasyon Tiirleri

Bir radyoaktif atikta bulunan radyoizotoplardan iyonlagtirici 3 tiir radyasyon yayinlanir. Bunlar alfa (o) ve beta (B)
partikiilleri ile gamma (y) 1ginlandir.

[ — Th™ + alfa partikiili
S "*' + beta partikiili
[ ju— Ni® + beta partikiili + gamma igini

Alfa partikiilleri (+) yiKlii iyonlar olup igik hizinin %10’u ile hareket ederler. Alfa partikiilleri en yiiksek enerjili fakat en
diigiik oranda dokuya sizma 6zelli§indedir. Bu partikillerin insan derisine sizmasi ¢ok diigiik olmasina kargin eger bir alfa
yayicisi solunum veya adiz yolu ile alinirsa gok tehlikeli olabilirler. Beta partikiilleri (-) yiiklii iyonlar olup 11k hizinin %10-
99 aralidinda bir hizla iginlaniriar. Bunlann insan derisine sizmalar kolay olabildigi gibi alfa isinlarindaki gibi en etkili
olduklar yol solunma veya yutma geklinde ortaya ¢ikmaktadir. Tekrar iglenen veya olugmus atik yakit cubuklardaki fizyon
iiriinleri(I™', Cs'”, Sr*) beta yayicisidir. Gamma radyasyonu X-iginlar ve radyo dalgalan gibi elektromanyetik enerji
dalgalandr. Diger yayimimlara gére daha yiiksek sizma giiciine sahiptir ve metal veya kalin beton tabakalardan
gegebilirler. Bu radyasyon tipi insan viicuduna sizabilir ve belirli organlara gok ciddi zararlar verebilir. Notronlar bir
laboratuar aragtirmasinda veya bir niikleer patlamada yayilan yiiksek enerijili nétral partikdllerin bir bilegimidir ve yiiksiiz
olduklar i¢in havada ve diger maddeler iizerinde uzun mesafelere taginabilirler. Zarar dereceleri gamma radyasyonuna
benzer olup ne yazik ki atik yénetim uygulamalannda nétron aktivitelerinin kargig yoktur.
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Radyoaktivite Olgiimleri

Bir drnekteki radyoaktivite siddeti saniyede yaydigi emisyon sayisi veya pargalanma sayisi ile saptanir ve curie olarak
olglir. Curie (Ci) birimi standart bir birimdir ve 1 g Radyum'un igerdigi radyoaktivite miktarini temel alir. 1 Ci = 3.7x 10"
pargalanma sayisy/ saniye olarak tanimlanir. Buna gére kisa yar omiirlii elementler (Th ** 24.1 giin) uzun yan 6miirlii
elementlere (U **, 4.5 Milyar yil) gore daha radyoaktiftirler. Radyasyona maruz kalma birimi ise “rem” dir. Biyolojik maruz
kalmada alinan radyasyonun miktarini belirten bir birimdir. ABD de 1 yilda bir kiginin 160 milirem radyasyon aldiji
aciklanmigtir. Bunun yaklagik %66'sinin dogal cevherlerden, giineg radyasyonundan ve dogal radyoaktif karbon ve
potasyumdan, kalan %33'iiniin X-i1ginlari gibi tibbi iglemlerden kaynaklandigi belirtiimektedir.

Radyasyona Maruz Kalma ile Olugan insan Sagh Etkileri

Bir madde tarafindan alindijinda radyasyon enerjinin bagka formlanna donstiiriliir. Bu déniigiim hiicresel, dokusal,
organsal veya organizma seviyelerinde hasar ile ortaya gikar. Bir insanda radyasyon etkileri somatik ve genetik olarak
siniflandirilir. Somatik etkiler anemi, yorgunluk, sa¢ dokiimesi, deri tahrigi, katarakt ve kanser olarak goriilir. Genetik
etkiler gelecede miras olan yenilenebilen hiicre yapilannda dedisimler(mutasyon) yaratir. Bu etkilerin hasar derecesi
radyasyona maruz kalma siiresi, radyasyonun miktari ve tiirii ile tahmin edilebilir. A§iz yolu ve solunum ile alinan
radyasyon siklikla kronik maruz kalma seklindedir. Akut radyasyon dozlan agagidaki gibi verilmektedir.

50 rem/ 24 saat lizerinde radyasyon hastalii

1000 rem den yiiksek bir doz % 100 6limle sonuglanir
600-1000 rem arasindaki dozlar % 90-100 6limle sonuglanir
400-600 rem arasindaki dozlar % 50 6liimle sonuglanir

200 rem den diigiik dozlar canli kalinabilir, yaganabilir

Kronik maruz kalmalarin etkileri uzun sreli olarak kanser, dogum anomalileri, genetik bozukluklar ve genel saglikta
digisgler gibi gastrointestinal ve dolagim sistemlerindeki bozulmalarla ortaya gikar. Ozellikle radyoaktif atik uzaklagtirma
iglemlerinde diigiik seviyeli doz almlannin bu hastaliklara neden oldugu sikga gdriilmektedir.

Radyasyondan Korunma

insan sagh acisindan korunma kavrami burada sadece dort farkh atik tiriiniin etkilerine gére olugturulan dort farkl
kavramla verilmektedir. Bunlar;

1.izin verilebilir doz kavrami ve uygulamasi: Radyasyonla ilgili meslek gruplar igin 1964'te ICRP tarafindan asagida
verilen dozlar esas alinmigtir. Bunlar organlardaki yagamsal faaliyetleri etkileyen ve tipta anomali kabul edilen alt sinir
dederleridir.

Toplam etkili doz egdegeri (TEDE)------------ 5rem
Goz lensi digindaki herhangi bir organ--------- 50 rem
Kol ve eller, ayak ve eklemler------------------- 50 rem
Tiim viicut derisi 50 rem

Genel olarak daha yiiksek bir korunma kavrami toplum igin yillik 0.1 rem olarak verilmektedir.

2.ALARA Kavrami: 1975'te NRC tarafindan yayinlanan bu kavramin esasi doz ve biyolojik etki arasindaki iligkinin dogrusal
oldugu ve bir egik degeri olmadi§i varsayimina dayanir. Buna géire kavram “nilkleer enerji santrallerinde mesleki
radyasyona maruz kalmalar baganlabilecek en diigiik seviyede tutmayi garantileme” olarak agiklanmaktadir. 1977 de
revize edilen bu kavram bireyde 6lgiilen dozun degil grup Gzerindeki kolekiif dozun en diigiik olmasini istemektedir. Ayrica
bu faaliyetin fayda zarar hesabina gore kabul edilebilir en diigiik doz igin teknoloji ve ekonomik iligkiye gére karar
verilmelidir geklinde revizyon yapilmigtir.

3.Yaylim Sekilleri ve insanin Maruz Kalmasi: insan viicuduna radyasyonun alinmasini 6nlemede (yeme, icme, soluma
vb.) radyoaktivite kaynagini zararsiz hale getirecek bir izolasyon gerekir. Sulann icilmesi, besin zinciri, siit veya balik, canli
hayvan gibi faunanin tiiketimi vb. insana ulagan dogrudan veya dolayl tiim yollar dikkate alinmalidir. Bu sekilde ortaya
¢ikan potansiyel tehlike, konsantrasyon ve radyasyonun dagilim hizi ile hesaplanirken belirli faktérler gozonine
alinmalidir.

-Kaynaktaki maddenin baglangig konsantrasyonu élgiilmelidir. Yilksek konsantrasyonlarin genig yayiima ve yiiksek tehlike
seviyesi olugturacad agiktr.
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-Atik akiminin fiziksel formu sinirfandinimalidir. Emisyonun hizi nem, yogunluk, gegirgenlik ve partikiil boyutu ile ilgilidir.

-Yayilma mekanizmasinin 6zelligi 6nemli bir faktérdiir. Ornegin atmosferik yayiim hizii ve hareketlidir. Yizeysel sularla
yayilim kanalize edilebilir ve seyrelebilirken yeralti sulaninda daha yavag fakat genisligine bir yayiim goriilir.

4.Fiziksel Koruma Islemleri: Radyoaktif madde kisa yan émiirlii ve uygun koruma ile izole edilmisse depolanabilir. Gozelti
halinde ise maksimum izin verilebilir konsantrasyona kadar (MPC) seyreltilerek antilip depolanabilir. Daha uzun yan
Omiirlii maddeler icin uzun siireli depolar kullaniimahdir. Digardan radyasyona maruz kalmada fiziksel korunma ise ig
faktdre baghidir. Bunlar mesafe, siire ve korunma seklidir. Buna gore kaynakla alici arasindaki mesafe maksimize ve siire
ise minimize edilmelidir. Korunma araglan ise yiiksek yogunluklu kalin materyallerden yapilmig ve pratik olmalidir.

Radyolojik izleme Programlan

Bu izleme emniyetli kogullarin garanti edildidi varsayimi ile yapilir ¢iinkii insan iizerinde bir izleme kabul edilemezdir. Atik
alanindaki iggiler ve genel halk iizerindeki etkiler izlenebilir. Bunun igin;

-Saha, gevre ve halk iizerindeki tahribin seviyesi degerlendirilmeli

-Saha eger uygun ve yonetmeliklerle uyumlu ise standartlar ve performans hedefleri saptanmalidir
-Bozunmanin siiresini beklemenin uygunluguna bakiimal

-Alandaki depolama periyotlari igin uzun siireli depolanan atiklarin izolasyon teknikleri uygunlugu aragtiriimal
-Atik uzaklagtirmada gelecekteki tasanimilar igin veri bankasi olugturulmal

-Digta yapilan kontrol dlgiimleri ve ekipmanlarin etkinligi degerlendiriimelidir.

Bu izleme programi sirasinda izleme ana hatti radyoaktif gekirdegin toprak, su, hava ve biotadaki konsantrasyonu onceligi
almalidir. izleme alaninin sinirlan ve gevresinde radyoaktif maddeler yaninda tehlikeli ve toksik kimyasallarin sizinti sulari
gbstergeleri de yonetilmelidir. izleme giktilan konsantrasyonlar saptamak ve dagjiim hizianini degerlendirmek iizere
tasanmlanmalidir.

Gevre Bilimleri Agisindan

Gevre bilimleri agisindan bir degerlendirme yapmak igin faaliyetin tanimlanmasi gerekir. Burada sdzkonusu olan enerji
iretiminin niikleer yakit ile saglanmasidir. Bunun igin dncelikle bir madencilik faaliyeti yani cevherin aranmasi, gikartiimasi
ve hazirlanmasi agamalari proseslenir. Daha sonra zenginlestirilen cevher yakit gubuklannin hazirlandii bir proses ile
niikleer enerjiyi 181 enerjisine geviren reaktore alinir ve elektrik enerjisine déniigtiiriliir. Tamimlanan bu proses
kademelerinden olugan atiklarin ig depolanmasi, yeniden iglenmesi veya dogrudan uzaklagtirimasi prosesleri ile igleyig
tamamlanir. Niikleer yakit dongiistiniin gematik gosterimi Sekil 2'de verilmigtir.

Bu prosesler bitiiniinden kaynaklanan atiklar 4 temel tiirde tanimlanmaktadir. Bunlar;
1- Yilksek Radyoaktivite Seviyeli Atiklar (HLW):

Bu atiklar tiikenmig yakrt gubuklar olarak tanimlanirlar ve sivil enerji reaktorlerinden, askeri 6zellikle deniz kuvvetleri itici
gii¢ cahgmalanndan ve silah yapimi igin planlanan iglemlerden kaynaklanirlar. Yiiksek seviyede radyoaktivite igeren
konsantre atiklar olup kati formdadirlar. Aynca ticari ve savunma sanayii atiklar olarak da tamimlanmaktadir. Bu atiklar igin
uygun aritma ve uzaklagtirma tekniklerinin gelistiriimesi, tarihsel siire¢ agisindan ¢ok ge¢ kalinmig olarak belirtiimektedir.
Buna ragmen belirli alternatifler uygulanmig ve énerilmektedir. Bunlar “jeolojik depolama”, “derin okyanus diplerine
uzaklagtirma”, “kalin Antarktika buzullan igine gomme” , “derin kuyu uzaklastirmasi”dr.

ABD ve dider ilkeler 90.000 varil radyoaktif atidi 1970'lere kadar okyanus derinliklerine uzaklagtirmistir. ABD 1970'te bu
isleme son verirken dider iilkeler siirdirdiiler. Bu atiklarin yeniden isleme ile kullanilmasi gegerli bir teknoloji olarak
bunlarin uzaklastinlan miktarlannda bir diigiig yaratmasina ragmen, 1977'de bu igleme de son verildi. Glinki hem
icerdikleri pliitonyum nedeniyle niikleer silahlarin kontrol edilmesinde hem de tekrar TRU ireten yeni bir atik kaynag
olmasi nedeniyle, atik sorununa ¢are olamadi. Ancak Fransa, Aimanya ve Japonya bu islemlere devam ettiler. Sonug
olarak bu atiklarin uzaklastinimasinda giivenli jeolojik depolamadan bagka gare olmadigi goriilmektedir.

2-Transuranik Atiklar(TRU)

Atom numarasi 92'den bilyiik olan elementleri igeren atiklar olup 100 nCi/g'dan daha yiiksek radyoaktiviteye sahiptirler.
Ancak HLW olarak tanimlanmazlar. Bu atiklar “alfa” emisyonu yaparlar ve yari dmiirleri 20 yildan bilyiiktiir. Tipik olarak
metal kaplar, torbalar, eldivenler, laboratuar giysileri, pogetleri, hurdalari ve eski cihazlari vb. igeren bu atiklar biiylik

dlglide “plitonyum” ile kontamine olmugtur. Bunlarin gogu tekrar iglenen atiklardan gelen kalintilar, ¢éziicii maddeler ve
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diger organiklerden olugan kangim atiklardir ve tehlikeli atiklar kapsaminda ABD Gevre Koruma Tegkilati (EPA)
yonetmeliklerinde tanimlanmaktadir. TRU atiklan yilksek “gamma” ile gogunlukla “alfa” emisyonlan yaparlar ve
yonetimlerinde konteynerleme ile gok dikkat gerektiren bir uzaklagirma yaygin olmasina kargin, gare olarak goriilmedigi
de belirtilmektedir. TRU atiklari igin en uygun uzaklagtirma y6nteminin sadece gevre 6zelliklerinden izole edilmig jeolojik
depolama oldugu gdriilmektedir. Giinkii bunu 1979'da 3000 ft kaliniginda tuz kayasi formasyonunda sismik olarak kararli
bir alan ve yeraltisuyu sirkiilasyonu olmayan bir yerde yapilan pilot ve laboratuar aragtirmalan gostermistir.

3- Diigiik Radyoktivite Seviyeli Atiklar(LLW)

Bu atiklar uranyum zenginlestirme proseslerinden, reaktdr igletmelerinden, izotop dretiminden ve tibbi ve aragtirma
islemlerinden kaynaklanirlar. Genel yapilan kati, kuru toz, plastikler, kagitlar, camlar, bulagmig giysiler, bozulmusg veya
hurda cihaz ve kaplar, camurlar ve organikleri igeren sivilar geklindedir. LLW'nin bazi formlan evaporasyonla konsantre
edilebilir, kurutulabilir veya kristalize edilebilir. Bazilan termal igleme uygun olabilir, kalsinasyon yapilabilir veya
kararllagtinlabilirdir. Atiklann yer yiizeyine yakin uzaklagtinimasi uygun gériilmesine ragmen, bu durum HLW igin yapildigi
gibi aragtirma ile kanitlanmamgtir. Jeologlar 30 yil sonra bile bu atiklardan gelen potansiyel riskleri ortaya koymuglardir.

4- Uranyum Madenciligi ve igleme Atiklan

Bu atiklar madencilik ve iglenmesi agamasinda atik kayaglar ve disiik cevher yiginlarindan kaynaklanirlar. Digik
radyoaktivite ieren bu atiklann miktar orani iiriine gére 1300/1'dir. Ekstraksiyon sonrasi Th**, Ra®® ve Rd® elementlerini
icerirler. Yapay barajlarda bu atiklarin gamur ve kati formda kontrol altinda tutuldugu sivi atiklarda ise Ra'nin BaSO, ile
¢Oktiirtilebilecegi belirtilmektedir.

Reaktor
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Etik Agidan Degerlendirme

Her konuda oldudu gibi ¢evre bilimlerinde de toplumlar igin uygulanmak istenen politikalar esastir. Toplumlarda konu ile
ilgili yararl veya zararh olabilecek sonuglar, ortaya konulan politika ve onun hedefleri belirler. Bu politikalarin etik
cercevede sadece sonuglar etigine degil ayni zamanda tutarliik ve sorumluluk etigine de uygun olmasi gerekir. Giinkii bu
iigliiniin kesigimi etigi olugturur. Bu “Borrom Di§iimii”diir ve bu diigiimiin bir halkasinin ¢ozillmesi politikanin temel
amaci ne olursa olsun o konuyu etiksiz hale getirir. Digiimii olugturan halkalardan herhangi birinin ayricaligi yoktur.
Gunki ne tutarliik, ne sonuglar ne de énemseme etik bir karar verme siirecini tek bagina saglamaz. Bu iigii ile birlikte etik
bir karar verebilir. = U

&t
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\ \ ! ow
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BORROM DOGOMU

Ornegin; enerii politikas! olarak “Tiirkiye mutlaka niikleer enerjiye sahip olmalidir” esas alindi§jinda sonuglar etigine
(nesnel etik) géire toplum igin en iyi olan ve gikarcilik istenmektedir. Ancak bunun sorumluluk eti§i (dnemseme etigi) yani
sonuglarinda insanlara duyulan saygiyi ve tutarlilik etidi yani diger ikisi arasindaki baglantilarin yaratti§ gerilimi gozen
tekrarlanabilirlik ile de digiimlenmesi gerekir. Ayni sekilde “dig yatinm gelsin de ne olursa olsun” ve hatta “900 Milyon $
verene Gankaya'nin bahgesini aganm” gibi ekonomi politikalarini simgeleyen séylemler sonuglar etigi (gikarcilik) yaninda
tnemseme ve tutarlilik etigini reddetmektedir. Dig yatinmla Gankaya bahgesinde niikleer santral yapilirsa hangi insan
haklarini ve evrensel degerleri dnensemediginiz ve tutarlilk konusunda etik bir karar vermediginiz ortaya gikar. Bu ilkenin
altin madenleri isletilerek ekonomik bir rahatlama saglama konusundaki sonugcul karar, insan ve gevre hakkini
tnemsemeyen ve toplum kurallar gergevesinde yagsam (gevre yagami, habitat) tutarliigini gézardi eden bir etiksiz karar
ve politika olmaya baglar. Bu tiir kararlanin sonuglan baglangictaki gikarcilik cazibesine kendili§inden karsgi olmaya baslar.
Bu nedenle uygulanmak istenen politikalar ve bunun karar vericileri etik gergevede sorumlu, tutarl ve gikan kanitlanmig
dogru politikalar olmaldir.

Gevre Politikalan Agisindan

Cevre politikalan diger tim politikalann tizerindedir. Ornegin enerji politikalan belirlenirken bunun gergeklestirildigi yer bir
ekosistemdir ve o ydrenin ekolojik dzellikleri gbzardi edilerek bu yapilamaz. Ustelik o ekosistemin birincil s6z sahibi olan
insan toplulugu yani halki hige sayilamaz.

Bir Gevre Politikas Ornegi

Mustafa Kemal Alatiirk 1934 de Le Monde muhabirine “Bogazlardan gegiglerin askeri givenligi Tirkiye'ye
birakilmalidir” dedikien sonra aym muhabire 1936 da “sarilar degisti, gemiler bilyddii yalniz askeri degil etrafinin
sosyal givenligi de saglanmalidir” seklinde kogul getirmigtir. Sadece 2 yil iginde uluslararasi bir antlagma
hukukuna gevre politikasi ile dayatma yapmigtir. Kullandigi dayanak elindeki yagam yeri olan deniz ekosisteminin
degerleridir. Bu giin aym bogaziardan 120 milyon ton petroliin laginmasinda Moniré Antlagmasr'nin serbest gegis
hakki diizenleyen maddesine bagiml kalmanin nedeni hukuk degildir. Bogazlari diinya mirasi ilan eden
sdzlegmedeki politikanin mirasi korumak olan amag maddesini 70 yil sonra anlamamig olmaktir.

Herhangi bir faaliyetin planlanmasi agamasinda toplam fayda hesabina gevresel etkilerin kargi oldugu gozontne alinmalidir.
Her faaliyet icin yonetim sistemi gevresel boyut ile entegre edilerek yapiimalidir. Ornegin “niikleer santral karannda nerede
yapilmasi uygun olur?” sorusuna cevap ararken yasam yeri ve onun ekolojik 6zellikleri kararda en etkili faktérdiir. Bu
durumda biitiin gevresel etki ve risk dederlendirmelerinde oldugu gibi, bu 6rnek igin de en azindan asagidaki sorularin
yanitlanmasi gereklidir.

1-Tiirkiye'de enerji agigi varsa (ki bu kanitlanmalidir) bunun ¢dziimii niikleer enerji midir?

2-Niikleer enerjinin hammaddesi de yenilenemez bir kaynak olduguna gire gerekli kaynaga ait rezervimiz ne kadardir
ve bu faaliyeti ne kadar siire ile yiiriitebiliriz?

3-Petrol, kiimiir veya dogal gaz gibi fosil yakitlar ile iiretilen enerjilerin yarathiji diga bagimhlik bu faaliyet igin de
gecerli degil midir?
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4-Bir niikleer santralin hangi model olursa olsun gu andaki teknolojilerle iiretecedi atiklarin gevre bilimi agisindan
higbir uygun uzaklagtirma yintemi yokken ve hala ilgili lobiler (ABD, Japonya, Almanya, Fransa) tarafindan okyanus
diplerine, daglara ve yollara sorumsuzca dékiiliirken ve Rusya tarafindan Karadeniz bir radyoaktivite gdpliiii
halindeyken Sinop'ta veya Akkuyu'da bu atiklar ne gekilde yonetileceklerdir ve uzaklagtirilacaklardir?

5-Yersegimi kararina esas olan faktdrler ve alternatifleri nelerdir?

6-Almanya niikleer santrallerini kapatip 7 yildan beri 20 000 MW elektrik enerijisine riizgar giilleri ile ulagmigtir. Bu
rakam Tiirkiye enerjisinin %60'na kargilik gelmektedir. Giines enerjisi ile birlikte bu temiz enerji alternatifleri nigin
diigiiniiimemektedir?

7-Gevre bilimindeki, “faaliyetin fayda-maliyet oranina gire yapilan degerlendirmesinde kamu yarari vardir veya
yoktur” sonucu alinmig midir?

8-Ulkenin neresinde olursa olsun, her tiir faaliyet ve karar igin ilgili ekosistemin insami, floras, faunas, tuzu, suyu,
havasl, bicegi ve gigegi ile sorgulama ve yagsam hakkini savunma dzgiirliigid evrensel degerlerden dedil midir?

Ne Yapiimalidir?

CGevre politikalaryla onlarin hedeflerini saglamaya ydnelik gevre yonetim sistemleri geligtirilmistir. Boyle bir sistemde iki ana
unsur vardir;

1. Sibernetik bir sistem olan ekosistem ve kaynaklarinin yénetimi

2. Bu kaynaklardaki prosesler biitiiniiniin ¢iktilanyla olugan gevresel etkilenmenin kontrolii

Bu sistemde kaynaklari da igeren ekosistem prosesler biitiini ve girdileri kullanarak yonetimi gergeklestirir. Sistemin giktilan
driinler ve atiklardir. Gevre gerek Uriinden gerekse atiktan, etkilenmektedir. Gevre politikasi iste bu noktalardaki hedefler
iizerine kurulmali, bu hedeflere planlama yapilmali, planlar projeler ile fizibilitesi de yapilarak gergeklestirilmeli ve biitiin
bunlar bu politikalann nihai ve bilimsel sonuglarina dayanarak olugturulan yasalar, yonetmelikler ve sirkiilerler yaptinmlariyla
desteklemelidir.

Gevre Politikalarinda Temel Prensipler

Tiim gevre bilimcilerinin dzellikle gevre mihendislerinin tutarl politikalann hedeflerine ulagtinimasinda en kiigiik aynintilarda
bile bu politikalann felsefesine sahip olmalari gereklidir.

-Korunma felaketi onarmaktan daha iyidir.

-Olugmug gevre etkileri karara etki eder.

-Ekolojik dengeye dnemli olumsuz etkileri olan her tiirlii eylemden kaginiimalidir. Eylemin ekonomik degeri gevre degerinin
iizerinde olamaz.

-S6z konusu eylem igin bilimsellik ve bilgi akigi gerekir.

-“Kirleten dder” prensibinde her tiirlii maliyet kirleticiye aittir.

-Eylem bir diger (lke igin bozulma nedeni olmamalidir.

-Geligmig iilke politikalarindan az geligmiglerin etkilegimleri hesaplanmalidir.

-Tiim ilkeler politikalannin ortak noktalarinda birlikte hareket etmelidir.

-Gevre koruma her bireyin gérevi, egitimi ise gereklidir.

-Konulan prensip igin eylem seviyesi belirlenmelidir. Eylem her ekosistem igin seviyesine gore yiiriitilmelidir.

-Ulusal ¢evre politikasi diger iilkelerle koordinasyonla geligtirilmelidir.

Tiirkiye Gevre Politikalarim Geligtirmelidir

-Olusturulan politikanin hedeflerini tutturabilmek igin bir planlama yapmahdir

-Plana esas olan bir program yayinlamaldir

-Bu programin projelendirilmesini yapmalidir

-Projelerin verileri ile yasal gergeveyi belirleyip buna en uygun hizmet veya organizasyonu olugturmalidr.
-Kigisel diigiince veya politikalar ile gevre gibi dncelikli konular yonetilmemelidir.

-“Dig yatinmlari engelliyor” diye ilkenin gevre dederleri gozardi edilmemelidir.

-Ekonomik kalkinmanin aslinda ekolojinin siirdiiriimesi oldugu unutulmamalidir.

-Giniimiizde, gu andaki savaglar da dahil, emperyalist somiirii savaglarinin gevre kaynaklar iizerinde cereyan ettigi gergegi
artik goriilmelidir.

-Politika ve kanun yaparken gevre gibi bir konuda bilimsellikten uzak olunmamalidr.
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